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AB DE 2630963 A UP AB: 19930901 

Insulating conductor for constructing the main current paths of press, 
-tight encapsulated switch combinations comprises a bus bar of solid 
conductor material, coated with a mechanically bus bars insulating 
material. 

Pref. associated bus bars have a common coating which may also form 
the external insulation for a current transducer and which consists of an 
epoxy resin applied by the vortex sintering method. 

Where the components to be connected have fixed posns. relative to 
each other, the bus bars are adapted to the spacing of the clamping points 
and placed adjacent to each other. 
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Pat ent ansprflche 

i^JU^ Isolierter Leiter zum Aufbau der Hauptstrombahnen druckfest 
gekapselter Schaltgeratekorabinationen, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Leiter als eine mit einem mechanisch festerx Isolierstoff 
(14) beschichtete Stromschiene (11, 12, 13) aus massivem Leiter- 
v;erkstoff ausgebildet ist» 

2. Isolierter Leiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB zusammengehorige Stromschienen mit einer geneinsamen Beschich- 
tung versehen sind. 

3. Isolierter Leiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Beschichtung zugleich die aufiere Isolation eines Strom- 
handlers (35, 36) bildet. 



4. Isolierter Leiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Beschichtung aus einein im Wirbel-Sinter-Verfahren auf- 
gebrachten Epoxidharz bestebt* 

5. Isolierter Leiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei f estgelegter gegenseitiger Lage der einander zugeord- 
neten,zu verbindenden Elemente (40, 41, 42; 48; 46; 60) der 
Hauptstrombahnen die Stromschienen (47, 49, 50, 51; 52, 53, 54, 
55, 56, 57) den Abstanden der Klemmstellen angepaflt und anein- 
ander anliegend verlegbar sind. 
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Isolierter Leiter fur druckfest gekapselte Schaltgerate- 
korobinati onen 

Die Erfindung befaBt sich mit einem isolierten Leiter zum Au^bau 
der Hauptstrombahnen einer druckfest gekapselten Schaltgerate- 
konbination. Diese Schaltgeratekombinstionon v^erden besonders 
im Bergbau unter Tage zur Stromversorgung der dort eingesetzten 
verschiedenen Vortriebs- und Gewinnungsmaschinen verwendet. Die 
druckf este Kapselung wird durch Einbau der verschiedenen Schalt- 
und SteuergerSte in ein druckf estes GeheLuse erreicht, das in ge- 
schveiBter Bauart aus Stahlblech hergestellt sein kann und ein 
nutzbares Volumen von mehreren hundert Litem aufv/eisen kann* 

Wegen der hohen Anspruche, die an die Sicherheit der erwahnten 
Schaltgerafcekombinationen zu stellen sind, vervendet man groBe 
Sorgfalt auf die Auswahl und Verarbeitung der Materialmen fur 
den Bau der druckfesten Gehause. Dies hat einen verhaltnismaBig 
hohen Preic £0r den Einbauraum zur Folge, so daB man be^trebt 
ist, diesen Einbauraum raoglichst gut au&zunutzen. In Schaltgerate- 
kombinationen der vorliegenden Art konnen daher die zur Steu- 
erung mehrerer Hotorstromkreise benotigten Schaltgerate mit saint- 
lichen Steuer-, Ubervachungs- und MeBgeraten zusainmengef afit sein. 
Die groBe Packungsdichte elektrischer AusrUstungsteile kann AnlaB 
einer erheblichen Menge von Verlustw&rrae sein, die insbesondere 
alle organischen Isolierstoff e stark beansprucht. Dies gilt ins- 
besondere fiir die zum Aufbau der Hauptstrombahnen dienenden iso- 
lierten Leiter, bei denen es sich bei den bisher bekannten Schalt- 
geratekonbinationen der vorliegenden Art um einadrige biegsame 
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Kmiststoffmantelleitungen handelt (Siemens-Druckschrif t SV« T 9328a 
vom Juli 1975 "Betriebsanleitung ftir schlagwettergeschtitzte 
Niederspannungs-Verteilungen 11 ). 

Die ervrahnte hohe Packungsdichte der Ausriistungsteile fuhrt aber 
nicht nur hlnsichtlich der Ve-rlustwSrme zu Problemen, sondern 
auch hinsichtlich der Montierbarkeit der GerSte und Leltungen 
und damit der Ubersichtlichkeit und Betriebssicherheit der Schalt 
geratekombinationen. U. a. muB auf eine sorgfaltige Befestigung 
der isolierten Leltungen fttr die Hauptstrombahrien geachtet vrer- 
den, damit die geforderte KurzschluBf estigkeit erreicht wird. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, zum Aufbau der Haupt- 
strombahnen in Schaltgeratekombinationen der genannten Art ge- 
eignete isolierte Leiter zu schaffen, die leicht verlegbar, 
nechanisch stabil und thermisch unempf indlich sind. 

Geraafi der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelSst, daB die 
isolierten Leltungen als mit einem xnechanisch festen Isolierstoff 
beschichtete Stromschienen aus massivem Leiterwerkstoff ausge- 
bildet sind* Eine wSrmebestandige und mechanisch zuverlassige 
Isolierung der Schienen erfordert eine erheblich geringere Dicke 
als der Isolierstoff mantel eines biegsamen Leiters. Dalier konnen 
z. B. v/armehartende Kunstharze verwendet werden. Die Stromschie- 
nen konnen in elnheitlichen Abmessungen vorgef ertigt v/erden, 
wenn die Klemmstellen, wie dies bekannt 1st, eine vorbestimmte 
rSumliche Lage zueinander aufweisen und daher f estgelegte Lei- 
tungswege vorgesehen werden konnen. 

Im Gegensatz zu den bei sonstigen Schaltanlagen verwendeten nicht 
isolierten Sammelschienen, die auf Stlitzisolatoren mit gegen- 
seitigem Abstand verlegt sind, erhalt man durch die Erf indung 
kompakte Leiterbundel , die im Bedarfsfall auch gemeinsam befe- 
stigt werden konnen. 

Einzeln liegende Stromschienen sind bereits in Bergbau-Kompakt- 
stationec verwendet worden, jedoch in der Art der erwahnten be- 
kannten Sammelschienen nur zur Verb indung nahe beeinander lie- 
gender Klemmstellen. 
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Es konnen auch mehrere zusammengehSrige Stromschienen mit einer 
gemeinsamen Beschichtung versehen werden, Ein solcher Stromschle- 
nensatz bietet neben seiner Kompaktheit und mechanischen Stabili- 
tat noch den Vorteil, dafl die isolierende Beschichtung zugleich 
5 als auBere Isolation eines Stromwandlers verwendet werden kann. 
Y/ird beispielsweise ein Summenstromwandler fiir die ErdschluB- 
iibervmchung benStigt, so kann der Wandler auf den mit gegenseiti- 
gem Abstand angeordneten Schienen vor dem Aufbringen der Isolier- 
schicht angebracht werden. Bei dem anschlieBenden Beschichtungs- 

10 vorgang werden sowohl die Zwischenraume zwischen den Stromschie- 
nen als audi deren AuBenflachen und der aufgesetzte Stromwandler 
mit Isolierstoff ausgefUllt bzw. beschichtet. In sinngemSB der 
gleicher. Weise kann vorgegangen werden, wenn die StrBme in ein- 
zelnen oder alien Phasen eines Drehstromsystems gemessen werden 

15 sollen, urn Uberstromrelais oder MeB instrument e anzuschlieBen. 

In dies em Pall kann auf einzelne oder alle von dem SchienenbUndel 
ausgehenden Abzweigungen ein Wandler aufgesteckt vnd dieser kann 
bei dem Beschichtungsvorgang mit Isolierstoff umgeben werden. 

20 Als vorteilbaft hat es sich erwiesen, eine Isolierstoff schicht 
zu verwenden, die aus einem im Y/irbel-Sinter-Verf ahren aufge- 
brachten Epoxidharz besteht. Dieses Beschichtungsverfahren ist 
an sich bekannt und wird beispielsweise dazu verwendet, Metall- 
tsile gegen Korrosion zu schutzen. 

25 

Auch einzeln isolierte Stromschienen sind im Rahmen der Erf indung 
ravunsparend verlegbar, wenn bei festgelegter gegenseitiger Lage 
der einander zugeordneten, zu verbindenden Elemente der Haupt- 
strombahnen die Stromschienen den Abstanden der Klemmstellen 
30 angepaBt unci aneinander anliegend verlegbar sind. 

Die Erf indung wird im f olgenden anhand der Zeichnung naher 
erlSutert . 

35 Die Fig. 1 zeigt eine schlagwettergeschiitzte Schaltgeratekombi- 
nation mit einem druckf esten Gehause und beidseitig angeordneten 
AnscliluBkSsten. 
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Die Fig. 2 zeigt einezx Querschnitt durch drel aneinander anlie- 
gende isolierte Stromschieneii. 

In der Fig. 3 ist eine dreiphasige und mit Stromwandlern ver- 
5 sehene Stromschiene gezeigt. 

Die Fig. 4a bis 4c und 5a bis 5c zeigen schematisch die flir 
druckf este Gehause unterschiedlicher GroBe vorgesehenen Strom- 
schienen. 

10 

Die in der Fig. 1 dargest elite Kompaktstation 1 umfaBt ein druck- 
f estes Gehause 2 sowie einen liriken AnschluBkasten 3 und einen 
rechten AnschluBkasten 4. Das druckf este Geh&use 2 ist durch 
einen runden Deckel 5 f der in einer Scharnieranordnung 6 gela- 

15 gert ist, verschlieBbar. Neben den durch Handgrlffe 7 betatig- 
baren Trennschaltern enthalt das druckf este Gehause 2 Schalt- 
gerSte zur Ein- und Ausscbaltung von Stromkreisen, z. B. mehrere 
Schtitze zur Ein- und Ausschaltung bzw. zur Drehrichtungsanderung 
von Drehstrommotoren, wie sie in Vortriebs- und Gewinnungs- 

20 maschinen verwendet werden. Ferner enthalt das druckf este Gehause 
2 die zur Betatigung dieser Schaltgerate und zur ttberwachung der 
Stromkreise benStigten Bef ehlsgerate sowie Relais und Stroinwaiid- 
ler. 

25 In den AnschluBkasten 3 und 4 sind die druckf esten Durchfuhrungen 
zugSnglich, die zum AnschluB der einspeisenden und abgehenden 
Leitungen vorgesehen sind. Der rechte AnschluBkasten 4 enthalt 
auBerdem eine Anzahl von schlagwettergeschiitzten MeBinstrumenten 
'10 zur Anzeige der in den einzelnen Stromkreisen flieBenden 

30 StrSme. 

Ein typischer Hauptstromkreis innerhalb des druckf esten Gehauses 
kann daher f olgende Verbindungen umfassen: Druckf este Durchfiih- 
rung - Trennschalter - Schmelzsicherungen - Schtitz - druckf este 
35 DurchfUhrung. Isolierte Verbindungsleitungen nach der Erfindung 
benStigt man zwischen dera Trennschalter und der Eingangsseite 
der Schmelzsicherungen und zwischen der Ausgangsseite der Schtitze 
und den druckf esten Durchfiihrungen der Abgangsseite, von wo 
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Leitungen zu den Verbrauchern ftihren. Die verbleibenden Verbin- 
dungen zwischen den Eingangsdurchftihrungen und dem Trennschalter 
sowie zwischen den Schmelzsicherungen und den SchlitzeingSngen 
sind im allgemeinen so kurz f daB herkSmmliche Schienenverbindungen 
5 anwendbar sind. Ein Beispiel fOr die neuen Stromschienen zeigt 
die Fig. 2, in der drei getrennt isolierte, dedoch unmittelbar 
aneinander anliegend verlegte Stromschienen im Schnitt darge- 
stellt sind. Die Schienen 11, 12 und 13 besitzen den gleichen 
rechteckigen Querschnitt und bestehen z. B. aus massivem Kupfer. 

10 Jede dieser Schienen ist mit -einer Schicht 14 aus einem mecha- 
nisch f esten Isolierstoff versehen, der in der erwahnten Weise 
im Wirb el-Sinter- Verfahren auf gebracht sein kann. Dieses Verfah- 
ren umfaBt im Prinzip das Einbringen der zuvor erwarmten Strom- 
schienen in eine mit pulverf orraigem Isolierstoff gefiillte Wanne 

15 und eine lebhafte Verwirbelung der Teilchen des Pulvers, urn eine 
standige Heranfiihrung neuer Teilchen an den erhitzten Leiter zu 
erreichen. Die Teilchen schraelzen bei der Berlihrung mit dem er- 
hitzten Leiter, so daB in Abhangigkeit von der Temperatur und 
der Bewegung der Teilchen sowie von der Einwirkdauer eine Isolier- 

20 stoff schicht der gewtinschten Dicke entsteht. Es empfiehlt sich, 
die Stromschienen an den Enden von der Beschichtung freizuhalten, 
damit fiir die Verbindung mit den Kleramstellen geeignete Abschnit- 
te zur VerfUgung stehen. Dies kann z. B. dadurch erreicht werden, 
daB die Enden nicht in das Pulverbad eingetaucht werden oder daB 

25 bei vollstandigem Einlegen in das Pulverbad auf die Enden der 
Stromschienen Kappen oder ahnliche Abdeckteile aufgesteckt wer- 
den, die nach der Beschichtung wieder entf ernt werden. 

Die Isolierstoff schicht 14 kann auch nach anderen Verfahren her- 
30 gestellt werden. Z. B. konnen die Stromschienen auch in einer 

geeigneten Form mit fltissigem Kunstharz umgossen werden, das an- 
schlieBend ausgehartet wird. Dieses Verfahren kann z. B. gtinsti- 
ger sein, venn nicht einzelne Stromschienen, sondern mehrere 
zusammengehbrende Stromschienen gemeinsam beschichtet werden. 
35 Weitere geeignete Verfahren sind Tauchen und Spritzen. 

Ein Beispiel fur gemeinsam beschichtete Stromschienen ist in der 
Fig. 3 dargestellt. 
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Die dreiphasige Stromschiene 20 in Fig* 3 dient zur Verbindung 
der an einer Seitenwand des druckf esten GehSuses 2 angeordneten 
inneren Klemmstellen von druckf esten Durchflihrungen 21 , 22 und 
23 mit entsfcrechenden, nicht dargestellten AnschluBstellen eines 
Schtitzes. Die Stromschiene 20 1st hierzu mit AnschluBfahnen 24, 

25 und 26 zur Verbindung mit den DurchfUhrungsleitern 27, 28 und 
29 der druckf esten Durchftthrungen 21, 22 und 23 versehen. Ferner 
sind gleichartige AnschluBfahnen 3*1 , 32 und 33 vorgesehen, die 
an die AnschluBklemmen des Schtitzes anzuschlieBen sind. Wie an- 
hand der gestaffelten Stellung der AnschluBfahnen 24, 25 und 26 
bzw. 31 , 32 und 33 zu erkennen ist, verlauf en innerhalb der 
Stromschiene 20 die einzelnen Leiter parallel zueinander. Zwi- 
schen ihnen besteht ein Abstand, der mit dem auch die ganze 
Schiene umgebenden Isolierstoff 30 ausgeflillt ist. Zugleich um- 
gibt der Isolierstoff einen Summenstromwandler 35, der ftir die 
ErdschluBUberwachung vorgesehen ist. In sinngemaB der gleichen 
Weise kbnnen die in den einzelnen Leitern der Stromschiene 20 
flieBenden StrSme durch Wandler gemessen werden, die urn die An- 
schluBfahnen 24, 25 und 26 Oder 31 , 32 und 33 bzw. an einzelnen 
dieser AnschluBfahnen angebracht sind. Es ist zweckragBig, in 
diesem F a ll die Isolierstoff schicht bis zu dem Wandler zu er- 
strecken und diesen in die Isolierung einzubeziehen. Als Bai- 
spiel hierfiir ist ein einzelner Vandler 36 an der AnschluBfahne 

26 gezeigt. Die Isolierung umgibt den Wandler 36 einschliefllich 
eines Teiles der AnschluBfalme 26. 

In der Fig. 4 ist der Einbauraum des druckf esten Gehauses 2 
schematisch von vorn gezeigt, wobei in der Fig. 4a drei Trenn- 
schalter 40, 41 und 42 spwie links daran anschlieBend drei Gera- 
tetrSger 43, 44 und 45 angedeutet sind, auf denen gestrichelt 
dargestellte SchUtze 46 angebracht sind. Die in den Fig. 4b und 
4c gezeigten Anordnungen unterscheiden sich von dem in der 
Fig. 4a gezeigten Aufbau dadurch, daB nur zv;ei Trennschalter 40 
und 41 sowie zwei Geratetrager 43 und 44 bzw. ein Trennschalter 
40 und ein GeratetrSger 43 vorhanden sind. Der Abstand zwischen 
der Ebene der Trennschalter und der Ebene des ersten Gerfitetra- 
gers 43 ist bei den drei GerSten gleicb. Ebenso besitzen die 
weiteren Ger^tetrliger 44 bzw. 45 voneinander bzw. von dem Gerate 
trSger 43 den gleichen Abstand. 
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Die in der Fig* 4c gezeigte dreiphasige Stromschiene 47, die den 
Trennschalter 40 mit Schmelzsicherungen 48 verbindet, ist daher 
auch bei den AusfUhrunge'n gemSB den Pig. 4a und 4b verwendbar. 
Gleiches gilt flir die untere Stromschiene 49, die als weitere 
Einspeisung flir das auf dem GerStetrager 43 befindliche weitere 
Schiitz 46 vorgesehen ist. Ferner ist die Stromschiene 50 sowohl 
bei dera GerSt nach der Fig. 4a als auch nach der Fig. 4b benutz- 
bar. Lediglich die Stromschiene 51 ist nur bei der grBBten Gerate- 
ausftihrung nach der Fig. 4a zu verwenden. 



SinngeraaB gleiche VerhSltnisse ergeben sich fttr die abftihrenden 
Stromschienen, die an die Abgangsseite der Schiitze angeschlossen 
sind. Dies ist in den Fig. 5a bis 5c dargestellt, die wiederum 
schematisch den Einbauraum dreier verschieden grofler druckf ester 

15 Gehause zeigen.Zur Verbesserung der tlbersichtlichkeit sind ledig- 
lich die Ebenen der GeratetrSger 43, 44 und 45 eingezeichnet, 
vahrend die Ebene der Trennschalter und Schmelzsicherungen fort- 
gelassen sind. Bei der Besttickung jedes GerStetragers mit zwei 
SchUtzen benStigt man somit fUr jeden GerStetrSger zwei drei- 

20 phasige Stromschienen fUr die Verbindung mit den Durchfiihrungen 
60 der Abgangsseite. Deraentsprechend sind fiir den GerStetrager 43 
zwei gleich gestaltete Stromschienen 52 und 53 vorgesehen. Ent- 
sprechende kiirzere Stromschienen 54 und 55 verbinden den GerSte- 
trager 44 mit den druckf est en Durchfiihrungen an der linken Seiten- 

25 wand des Einbauraumes. Zwei weitere dreiphasige Stromschienen 
56 und 57 sind fUr den GerStetrager 45 vorgesehen. 

Xhnlich wie dies ftir die Stromschienen der Eingangsseite anhand 
der Fig. 4a bis 4c erlautert wurde, sind auch einige der Strom- 

30 schicnen der Abgangsseite fiir mehrere Ausftihrungsf ormen verwend- 
bar. So sind z. B. die Stromschienen 56 und 57 fUr alle drei 
GehSusegr8Ben verwendbar. Ferner sind die Stromschienen 54 und 55 
ftir die Ausfuhrungen gemslB den Fig. 5a und 5b zu benutzen, wah- 
rend die Stromschienen 52 und 53 nur flir die grSBte Ausftihrung 

35 der Schaltgeratekombination benotigt werden. 
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Es 1st darauf hinzuweisen, daB die in den Fig. 4a bis 4c und 
5a bis 5c dargestellten Stromschienen sowohl nach der Fig. 2 oder 
der Fig. 3 ge3taltet sein kBnnen. Ferner ist das vorgesehene 
MaBsystem da von unabhSngig verwendbar, ob die Stromschienen mit 
5 oder ohne Strorawandler ausgertis.tet werden. Insgesamt werden zehn 
verschiedene Stromschienen benStigt, wobei jedoch die Abgangs- 
schienen in den Fig. 5a bis 5c aus gleichen Einzelschienen her- 
gestellt werden konneh, die lediglich in anderer Lage montiert 
werden. Dies wird durch die Zuordnung der an den Schtltzen vorge- 
10 sehenen Klemmstellen zu den in der linken Seitenwand angeordne- 
ten druckfesten DurchfUhrungen erreicht. 

5 AnsprUche 
5 Figuren 
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